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Metodicky materidl pro prdci s interaktivnim pribéhem

William & (Meniwethen

Slovo uvodem

Vdzend pani ucitelko, vaZzeny pane uditel,

dostdva se vdm do rukou metodicky materidl, ktery vds provede interaktivnim pribéhem Williom & Meriwether. Ten vznikl

s cilem pFiblizit vam fungovdni umélé inteligence a je koncipovdn ve strukture E-U-R. V pFibéhu se Zdci v roli robotich
prizkumnikd vydavaji na neprobddand tzemi za Velkou zdi, aby pomoci ndstroji umélé inteligence posbirali poznatky o davno
zaniklé lidské civilizaci. SlouZi k otevieni tématu umélé inteligence na zdkladnich $koldch. Doufdme, Ze vdm i Zdkdm pFinesou

védéni i zdbavu!

— tym iniciativy AI détem a ¢asopisu Raketa

Pribéh vznikl na zdkladé knihy Podivuhodnd roboti expedice autorské dvojice POI;I\;UHopNA NEOCEKAVANY
JindFicha Janidka a Tatdny Rubddoveé, kterou v Cesku vydalo nakladatelstvi Labyrint el Roson

a Take Take Take.

Dékujeme autor@im a nakladatelldim, ze s ddvérou a nezistné zapdijcili pribéh i krdsné
ilustrace pro nds interaktivni pribéh. Budeme moc rddi, pokud je podporite ndkupem

knih nebo treba predplatnym casopisu Raketa.

Informace o lekci

Celkovy cas

Rocéniky, asovd dotace
6. az 9. rodniky ZS, 45 minut (2/3 &dstf)

Vyukové cile

1) Za€ky a Zdci vysvétli pojmy data a dataset.
2) Vysvétli vyznam slova predpojatost.

3) Popisi fungovdni Lidaru a GPS.

Aktivity

1) Za&ky a Zdci diskutuji na téma lidské a umalé inteligence.

2) Prochdizi druhou &dsti interaktivniho pribéhu William & Meriwether.
3) VyplIni pracovni list s tématem zarizeni (GPS a Lidar).

4) Natrénuji druhy model strojového uceni v aplikaci Teachable Machine.

5) Na konci lekce diskutuji o predpojatosti a sdili znalosti o fungovdni
GPS a Lidaru.

Pomlicky
Stolnf pocitac / notebook / Chromebook, pripojeni k internetu

ﬁ Na strankdch je technicky problém, ktery vyZaduje
okamzité reseni? Volejte Evé Necasové: 777 570 836

pripravy na lekci

Vystupy RVP — Informatika

— 1-9-1-01 ziskd z dat informace, interpretuje data, odhaluje chyby
Vv cizich interpretacich dat

— 1-9-4-01 diskutuje o fungovdni digitainich technologii uréujicich
trendy ve svété

Ucivo

— data, informace: ziskdvadni, vyhleddvdni a uklédddni dat obecné
a v pocitadi; proces komunikace, kompletnost dat, casté chyby
pri interpretaci dat

— hardware a software: fungovdni novych technologii kolem Zdka

Digitdlni kompetence

— ovlddda bézné pouZzivand digitdini zafizeni, aplikace a sluzby; vyuZivd
je pri uceni i pfi zapojeni se do Zivota Skoly a do spolecnosti;

— chdpe vyznam digitdinich technologii pro lidskou spoleénost,
seznamuje se s novymi technologiemi

Pozor! Soucdsti této lekce je pracovni list.
Stdhnéte si jej zde a pFed lekci ho Zakdm vytisknéte.

roboti.gg RAKETA

AI détem

Vznik metodiky podpof¥il Prazsky inovaéni institut v ramci projektu iKAP IT — 2
Inovace ve vzdélavani. Registracni &islo: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0021106.
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Pro
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Zdroje pro pripravu t
a ucitele

Metodika 273 William & Meniwethen

Mapa strdanek v pfibéhu

Na kaZdou stranku v prib&hu se miZete snadno dostat pomoci tzv. pfesmérovani (2. sloupec v tabulce). Spadne-li napriklad Zakovi
prohlize¢, nemusi pribéh proklikat znovu cely, ale miZe navdzat zaddnim napr. této URL: expedice.roboti.gg/exit (dostane se rovnou
na stranu 20).

Jedni¢ky a nuly v URL po presmérovani ukryvaiji stejnd slova, ale v bindrnim kodu.

¢ pFesmérovani heslo / URL
0 heslo heslo je: ry¢ a klobouk (na poradi nezdlezi)
1 zaciname 1111010 1100001 1100011 1101001 1101110 1100001 1101101 1100101
2 zed 1111010 1100101 1100100 5
(=

3 strojove-uceni 1110011 1110100 1110010 1101111 1101010 1101111 1110110 1100101 101101 1110101 1100011 1100101 1101110 1101001 E
4 prekazka 1110000 1110010 1100101 1101011 1100001 1111010 1101011 1100001 g
5 amazonka 1100001 1101101 1100001 1111010 1101111 1101110 1101011 1100001 >§
6 strom 1110011 1110100 1110010 1101111 1101101 -
7 picto 1110000 1101001 1100011 1110100 1101111
8 testovani 01110100 01100101 01110011 01110100 01101111 01110110 01100001 01101110 01101001

heslo2 heslo je: list, ryba a ptdk (na poradi nezdlezi) —
9 putovani 01110000 01110101 01110100 01101111 01110110 01100001 01101110 01101001
10 ikaros 01101001 01101011 01100001 01110010 01101111 01110011
1 hory 01101000 01101111 01110010 01111001
12 jeti 01101010 01100101 01110100 01101001 N
13 pad 01110000 01100001 01100100 %
14 dopad 01100100 01101111 01110000 01100001 01100100 g
15 hluboko 01101000 01101100 01110101 01100010 01101111 01101011 01101111 g
16 most 01101101 01101111 01110011 01110100 ;‘
17 utok 01110101 01110100 01101111 01101011
18 mapa 01101101 01100001 01110000 01100001
19 shledani 01110011 01101000 01101100 01100101 01100100 01100001 01101110 01101001
20 exit 01100101 01111000 01101001 01110100 _

heslo3 heslo je: plechovka, rddio, Sroubovdk (na poradi nezdlezi) —
21 hangar 01101000 01100001 01101110 01100111 01100001 01110010
22 pramati 01110000 01110010 01100001 01101101 01100001 01110100 01101001

heslo4 heslo je: V, T, A, M, D, P (nha pofadi nezdlezi) 2

5
23 system 01110011-01111001-01110011-01110100-01100101-01101101 fc_:
24 system2 01110011 01111001 01110011 01110100 01100101 01101101 00110010 E
25 oni 01101111 01101110 01101001 :>>='
26 laska 01101100 01100001 01110011 01101011 01100001 |
27 domu 01100100 01101111 01101101 01110101
28 zaver 01111010 01100001 01110110 01100101 01110010
29 ahoy 01100001 01101000 01101111 01111001
roboti.gg RAKETA ¢e) Al détem v ve vediavent Roaatrobnidise, C7.02:3 68/0.0/0 /10- 078 /002106



https://roboti.gg/
https://expedice.roboti.gg/1111010-1100001-1100011-1101001-1101110-1100001-1101101-1100101/
https://expedice.roboti.gg/1111010-1100101-1100100/
https://expedice.roboti.gg/1110011-1110100-1110010-1101111-1101010-1101111-1110110-1100101-101101-1110101-1100011-1100101-1101110-1101001/
https://expedice.roboti.gg/1110000-1110010-1100101-1101011-1100001-1111010-1101011-1100001/
https://expedice.roboti.gg/1100001-1101101-1100001-1111010-1101111-1101110-1101011-1100001/
https://expedice.roboti.gg/1110011-1110100-1110010-1101111-1101101/
https://expedice.roboti.gg/1110000-1101001-1100011-1110100-1101111/
https://expedice.roboti.gg/01110100-01100101-01110011-01110100-01101111-01110110-01100001-01101110-01101001/
https://expedice.roboti.gg/01110000-01110101-01110100-01101111-01110110-01100001-01101110-01101001/
https://expedice.roboti.gg/01101001-01101011-01100001-01110010-01101111-01110011/
https://expedice.roboti.gg/01101000-01101111-01110010-01111001/
https://expedice.roboti.gg/01101010-01100101-01110100-01101001/
https://expedice.roboti.gg/01110000-01100001-01100100
https://expedice.roboti.gg/01100100-01101111-01110000-01100001-01100100/
https://expedice.roboti.gg/01101000-01101100-01110101-01100010-01101111-01101011-01101111/
https://expedice.roboti.gg/01101101-01101111-01110011-01110100/
https://expedice.roboti.gg/01110101-01110100-01101111-01101011
https://expedice.roboti.gg/01101101-01100001-01110000-01100001/
https://expedice.roboti.gg/01110011-01101000-01101100-01100101-01100100-01100001-01101110-01101001/
https://expedice.roboti.gg/01100101-01111000-01101001-01110100
https://expedice.roboti.gg/01101000-01100001-01101110-01100111-01100001-01110010/
https://expedice.roboti.gg/01110000-01110010-01100001-01101111-01110100-01100101-01100011/
https://expedice.roboti.gg/01110011-01111001-01110011-01110100-01100101-01101101/
https://expedice.roboti.gg/01110011-01111001-01110011-01110100-01100101-01101101-00110010/
https://expedice.roboti.gg/01101111-01101110-01101001/
https://expedice.roboti.gg/01101100-01100001-01110011-01101011-01100001/
https://expedice.roboti.gg/01100100-01101111-01101101-01110101
https://expedice.roboti.gg/01111010-01100001-01110110-01100101-01110010/
https://expedice.roboti.gg/01100001-01101000-01101111-01111001/
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Evokace

Zaci zatim nezapinaji zaFizeni, diskutujte:

Co si predstavi$ pod pojmem data?
Data reprezentuji informace ve strojové Citelné formé.

Obvykle s daty pracujeme ve formé textu, obrazu, videa nebo zvuku. Mohou byt strukturovand,
napriklad joko tabulky v databdzich, nebo nestrukturovand, joko v pripadé dat ziskanych pomoci
senzor ¢i zaznamendvdnim uZivatelského chovdni na socidinich sitich.

Odkud se dle tebe data berou?

Mnoho dat vytvarime my lidé:

— Nopfriklad kdyz piSeme texty (zprdvy, pFispévky, Eldnky...) vypliiujeme formuldre, fotime,
natacime videa..

— PouZzivdme socidini média, webové strdanky: vytvdrime prispévky, komentujeme,
priddvdme reakce; data vytvdrime také tim, na co klikdme, jak diouho sledujeme ktery obsah apod.

— VyuZivéme chytrd zafizeni (telefony, hodinky...), kterd zaznamendvaiji nasi polohu, mé&Fi nase
aktivity, joko jsou kroky, spdnek, srdec¢ni tep...

— Nakupujeme, provddime rlizné typy transakci...
— Digitalizujeme knihy a dalsi...
V soucasnosti Uz spoustu dat vytvari také uméld inteligence (generuje texty, obrazy...).

Data jsou zaznamendvdna pomoci raznych zafizeni. V této souvislosti mluvime &asto

o senzorech a kamerdch. Vi§, co si pFedstavit pod pojmem senzor (€idlo)?

Je to obecné zdroj informaci pro néjaky fidici systém. V uzsim slova smyslu jde o technické
zafizeni (soucdstku), které méri urcitou velicinu a prevadi ji na signdl.

Uvédomeéni

expedice.roboti.qg/heslo2

Zdci a Zadky zadaji do adresniho Fadku URL expedice.robotigg/heslo2, vyberou obrdzky: list, ryba o ptdk
(na poradi nezdlezi) a stisknou tlacitko JDI!

expedice.roboti.gg/kviz-dataset

Kviz: Co je to trénovaci dataset?
Spravnd odpovéd: Roztfidénd (anotovand) data. UEi se z nich model strojového uéent.

09 expedice.roboti.gg/putovani
Tato strana navazuje na str. 05 z predeslé lekce, kde William tFidil vzorky velkych a malych ryb. Obrdzek zndzorfiuje
nevyvdzeny dataset, kde na vstupu je pouze jeden obrdzek malé ryby a spousta obrdzkd velkych ryb.
roboti.gg RAKETA AI détem novece ve vadbioven, Rocatrabni st GZ 023 68/0.0/0,0/10- O78/0021106. “
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https://expedice.roboti.gg/01101000-01100101-01110011-01101100-01101111-00110001/
https://expedice.roboti.gg/01110000-01110101-01110100-01101111-01110110-01100001-01101110-01101001/
https://expedice.roboti.gg/01110000-01110101-01110100-01101111-01110110-01100001-01101110-01101001-kviz/
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10

11

12

expedice.roboti.qg/ikaros
Pribéh. Pozn.: Na podstavci je vyryto datum prvniho Skolniho dne, kdy jsme s détmi poprvé pribéh testovali. :)

expedice.roboti.qg/hory
Pribén.

expedice.roboti.gg/jeti
Pribéh.

expedice.roboti.gg/pad

Na této strang je potieba hodné rolovat doll. Na konci je hra pro jednoho nebo dva Hrac 1
hrace. Roboti padaji dold a maji za ukol pochytat vzorky, které jim béhem pdadu vypadly.
PokaZdé kdyz se jich dotkne padajici kdmen, dst vzorkl ztrati. Dobrd strategie je drzet se

ve spodni ¢dsti obrazovky.

Hra se ovlddd klavesami WASD a Sipkami. Je optimalizovand i na dotykovd zarizeni Hrac 2
(kde je vyrazné jednoduss).
Pozn.: Nachdzite-li se kurzorem mysi na okné s hrou, nelze se posouvat koleCkem

po strdnce. Je tfeba najet kurzorem na kraj strdnky. IE IE IE'

12 expedice.roboti.gg/dopad
Pribéh.
N expedice.roboti.gg/hluboko
15
A Pozor! Tato strana obsahuje pracovni list. Stahnéte si jej zde a pred lekci ho Zdkim vytisknéte.
Tato strana se vénuje datlim a zafizenim. Vstupni data (nejen) pro trénovdni modelu strojového uceni mohou byt
rozdélena na: obrazy, text, audio a video.
Pozn.: Kdyz se klepne na ikonku ,ZVUK", prehraje se mriouknuti kotdtka. V hodindch to byvd legracni zpestieni,
nékdy to ale néktere Zdky/Zacky bavi aZ moc dlouho. ©W
Stroje (samofiditelnd auta, roboti, chytré telefony... lednice) ziskdvaji data pomoci zarizeni (senzord, kamer). Priklady
jednotlivych zarizeni:
— Lidar je senzor, ktery vyuzivd laserové paprsky ke vzddlenostnimu méreni a sbéru dat o okoli. Vysild paprsky
a méri ¢as mezi vysldnim a zachycenim odrazu. Na zdkladé této hodnoty pak vypoditéva vzddlenost
objektd.
— Radar vyuZivd stejnym zplsobem elektromagneticke viny.
— Ultrazvukovy senzor zase ultrazvukove viny.
— Kamera je také klicovym prvkem pfi sbéru dat.
— GPS senzor umozniuje urcit polohu a orientovat se v prostoru pomoci signdld z druZic.
— IMU: Inertial Measurement Unit méfi rychlost a zrychleni a umoZiiuje uréit polohu a orientaci v prostoru.
roboti.gg RAKETA AI détem Tnovecs ve vodBien. Rogiaraén S, 02033 66/0.0/0 019- 078/002106. s


https://roboti.gg/
https://expedice.roboti.gg/01101000-01101111-01110010-01111001/
https://expedice.roboti.gg/01101010-01100101-01110100-01101001/
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https://expedice.roboti.gg/01110000-01100001-01100100/
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https://expedice.roboti.gg/pracovni-listy/MW_PL_senzory.pdf
https://expedice.roboti.gg/01101001-01101011-01100001-01110010-01101111-01110011/
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17

}

[5 Zdci a zacky si v pracovnim listé nejprve prectou krétké definice GPS a Lidaru, na druhou stranu pak maijf
za ukol vypsat svymi slovy fungovani téchto zarizeni, pfipadné k cemu se vyuzivaiji.
Jak funguje GPS:
Je to systém, ktery vyuzivd pro stanoveni polohy na Zemi druZice. Na nasi obézné drdze je 31 druzic a ty
ob&hnou planetu zhruba 2x za den. Kazdd z druzic vysild specidini kody, které zafizeni (napf. samofiditeliné
auto nebo chytry telefon) na Zemi pfijima. Zarizeni dokdze vypoditat rozdil mezi Casem odesldani a prijeti kddu.
K presnéjsimu urceni polohy potfebuje signdl nejméné ze 4 druZic. To je zdroven Cislo, které Fikd, kolik druzic je
viditelnych z kazdého mista na Zemi.
Jak funguje Lidar:
Jde o technologii, kterd vyuzivd k méreni vzddlenosti laserové paprsky. Nejdrive je vySle a pak méri Cas, ktery
uplynul, nez se vrdti. Tim uréi vzddlenost objektu. DokdZe velmi detailn€ zmapovat terén a poskytnout informace
o tvaru a strukture povrchu. V robotice se vyuzivd k zaznamendni prekdzek a obecné k orientaci v prostoru.
S podobnym principem (echolokace) se setkdme i v prirodé — takto se orientuji tfeba pravé netopyfi.
Nejcastéjsi chybar:
— Zdci si &asto predstavuii, Ze druZice je pasivni zaFizeni a signdly vysild zaFizeni na Zemi (nap¥. chytry telefon).

Je to naopak.

Pracovni listy od zdakl mlZete vybrat a zkontrolovat je pozdé&ji. Pripadné ovérit miru uvédoméni v rdmei zavéreéné
reflexe.

expedice.roboti.gg/most
Pribéh.

expedice.roboti.qg/utok
Pribéh.

expedice.roboti.gg/mapa

Rotuijici komiksy v horni ¢dsti stranky se daji zastavit a pretahovat pomoci mysi/prstu. Jinak béZi stdle dokola.

Ddl se dostanete rolovdnim kolecka mysi nebo pretazenim dolC.

Nasleduje hra pro jednoho nebo dva hrace. Jejich Ukolem je posbirat vSechny Zivé vzorky, které se rozutekly.
Nékterym zdkam se to podari napoprve, nékterym vibec. Doporucujeme hrdt ve dvou a upozornit Zdky, Ze hlavni
je strategie. Ta vit€znd v tomto pripadé vypadd ndsledovné: Jeden z robotl pobihd kolem JETI a ti se na néj
Lnachytdvaji“. Tim uvolni chodby pro druhého robota, ktery v klidu posbird rozutekle vzorky.

Na dalsi stranu se Zdci a Zacky dostanou tlacitkem umisténym vespodu, aZ je hra prestane bavit.

19 expedice.roboti.gg/shledani
Pribéh.
20 expedice.roboti.qg/exit
Pribéh.
i - Ay v Vznik metodiky podpof¥il Prazsky inovaéni institut v ramci projektu iKAP IT —
roboti.gg RAKETA Al détem Inovace ve vzdlavani. Registradni Sislo: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0021106. 6
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Reflexe

Diskutujte s zdaky:

V/ pracovnim listé sis ¢etl(a) o Lidaru a GPS. Dokdze$§ popsat, jok tato zarizeni funguiji?

GPS:

Je to systém, ktery vyuzivd druZice ke stanoveni polohy na Zemi. Na nasi obézné drdaze je
31 druZic a ty obéhnou planetu zhruba 2x za den. Kazdd z druzic vysild specidlini kody, které
zafizeni (napr. samoriditelné auto nebo chytry telefon) na Zemi prijimd. Zafizeni dokdaze
vypocitat rozdil mezi Casem odesldni a prijeti kddu. K presnéjsimu uréeni polohy potfebuje
signdl nejméné ze 4 druZic. To je zdrovert minimdini pocet druZic viditelnych z kazdého mista
na Zemi.

Lidar:

Jde o technologii, kterd vyuZzivé k méreni vzddlenosti svételny paprsek. Nejdrive tento paprsek
vysle a pak méfi ¢as, ktery uplynul, nez se vrdti. Tim urci vzddlenost objektu. Dokdze velmi
detailné zmapovat terén a poskytnout informace o tvaru a struktufe povrchu. V robotice se
vyuzZivd k zaznamendni prekdzek a obecné k orientaci v prostoru (na podobném principu se
orientuji v pfirodé napfiklad netopyri).

Jakd vyuziti maji tato (nebo dalSi) zafizeni?

— Samoriditelnd auta potrebuiji kombinaci téchto a dalSich zarizeni pro orientaci.

— Obé tyto technologie maiji Siroké vyuZiti v robotice a primyslu (od pohybt robotickych
zafizeni az po skladovani).

— Mohou byt vyuZita pro asistenci nevidomym osobdm.

N

Ve virtudini nebo rozsifené realité slouzi pro vytvdreni 3D modell z rediného prostredi
nebo pro navigaci.

A dalsi...
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